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Tém tat
Dé tai nghién ctu va dwa ra phwong phap tinh toan moéng Coc Xi Mang — Dat két hop voi
Mong bé cho cac cong trinh dan dung vira va cao tang loai 1 (9-16 tng) trén co s& két hop ly
thuyét tinh toan cla cac tac gia trong, ngoai nwéc va (rng dung phdn mém ETabs V9.14 . Két
qué nghién clru néu dwoc mé rong va ap dung vao thuc té sé gép phan ha thap gia thanh xay
dwng cong trinh va giai tda dwoc con sét gia ca nguyén vat liéu hién nay.
Abstract
This major is carried out to do a research on Soil Cement Pile and to propose the calculating
methods for them . Basing on combinating the theory of authors outside and inside the country
as well as applying the ETabs V9.14 software. This research result will make contribution to
reducing the construction price and solve the current materials and raw materials price fever if
it is specifically studied and applied into the practice

1. Mé dau

Cung véi sy phat trién nhanh chong ctia nén kinh té , thi truong xay dung ¢ Viét Nam
tir bao gid da trd nén néng bong véi hang loat cac cong trinh cao ting moc 1én nhanh chéng &
cac khu do thi lon . Theo dé cac cong nghé mong coc nhéi, coc cat, coc ép da dugc khai thac
str dung triét dé dén nodi kéo theo do 1a su ha giam gia thanh thi cong xay dung trong khi gia
nguyén vat lidu van tiép tuc tang v6i tdc do chong mat 1am cho cac nha thau va cha dau tu déu
chiu nhiéu ton that .

Khong nhimg thé cac cong nghé coc ép , coc nhdi tuy c6 strc chiu tai rat 16n nhung bén
canh do6 no ciing boc 1o nhiing nhugce diém ciing rat 16n , C6 nhiéu chi phi ton kém phy theo,
gia thanh cao , mat nhiéu thoi gian thi cong , gay 0 nhlem moai truong, sinh thai xung quanh ,
dé xdy ra sy ¢0 trong qua trinh thi cong.

Chinh vi thé ma mét cong nghé méi da dugc nghién ctru va dang dugc ap dung rong réi
& nhiéu noi trén thé gidi . D6 chinh 1a cong nghé Coc Xi Ming - Dit .

So voi cac cong nghé mong coc khac, cong nghé mong coc vira xi mang dat to ra co
hiéu qua kinh té hon nhiéu boi n6 c¢6 thé tan dung ngudn nguyén lidu tai chd ngay dudi chan
cong trinh . Dat biét n6 chinh la mot giai phap vo cung hop 1y cho cac nén dat yéu ma trong dé
ving Dong Bang Nam B6 cta nudc ta chinh 1a mot dién hinh .

2. Téng quan

O Nhat Ban, cong nghé nay dugc nghién ciru dau tién boi gido su Tenox Kyushu ciia
dai hoc Tokyo vao nhitng ndm 60 cuia thé ki trudc.Trén co s chap nhan quan diém xem khdi
Coc Xi Mang - DAt nhu mot coc cung 6ng da dua ra cac cong thure tinh todn suc chiu tai cua
khdi Coc Xi Mang - DAt nhu déi véi coc bé tong cbt thép bén canh mat ) cong thuac thuc
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nghiém, tat ca cac cong thirc d6 déu dua trén co s thi nghiém va quan sat thuc té cac cong
trinh ma ong da thiét ké .

Mo rong ra khi méng coc vira két hop véi mong beé bén trén sé tao thanh mot mong
khdi hén hop c6 tac dung phéan phdi lai tai trong ciia cong trinh xuéng cac dau coc. Su két hop
d6 tao thanh mot Méng Bé Coc ma c6 sire chiu tai va tinh 6n dinh rat cao cho cong trinh .

Theo Carsten Ahner va Dmitri Sukhov thi so v6i mdng coc n6 ¢6 uu diém hon vé do
sau ha coc bai né khong can thiét phai xuyén qua hét 16p dat sét yéu dé chdng 1én 16p dat tot
ma co thé dung ¢ cao trinh bén trén . Vi thé so voi mong coc voi chiéu dai coc 16n thi no s&
lan nhiéu hon nhung van dam bao dugc gidi han cho phép , va hién nhién 1a no s& lun it hon
nhiéu so v6i moéng bé. Chinh vi vy ma moéng bé coc di duoc st dung rat thanh cong &
Frankfurt ( Cong hoa lién bang Pirc ) va nhiéu noi khéc trén thé gi6i , ¢ nhitng noi ma nén dat
¢6 10p tram tich sét ton tai voi chidu sdu qua 16n .

Nhuge diém 1én nhét cua mong be coc chinh 1a viéc tinh toan rat phuec tap do ching ta
kho ma danh gia chinh x4c su phan chia ndi lyc giita ban san day (B&) va coc va bién dang cua
khdi mong nay (do ltn) s& dugce tinh toan nhu thé nao 1a hop 1y .

Trén co s& két hop 1y thuyet tinh todn cua gido su Tenox Kyushu véi ly thuyet mong
coc bé tong cot thép dé tinh toan kiém tra diéu kién cuong d ctua Coc Xi Mang - Dit, dong
thoi giai quyét bai toan tinh toan noi luc ban day trén co s¢ két hop 1y thuyét M6 Hinh Nén
Winkler va phan mém Etabs V9.14

3. Co s khoa hoc dé thiét ké Méng Bé trén nén Coc Xi Ming Pit :
3.1. Quan diém tinh todn :

Viéc tinh toan Coc Xi Ming - Dét duoc tién hanh nguoc lai so véi tinh toan coc bé
tong ¢t thép tic 1a ta s& lwa chon trude sb luong va chidu dai cta coc sau d6 di kiém tra xem
v0i lra chon do thi co dam bao dugc kha nang chiu lyc hay khong .

Chap nhan gia thiét ring coc vita xi mang dat chi chiu tai trong thang dimg con toan bo
tai trong ngang sé& do toan bd beé bén trén né tiép thu rdi truyen cho xung quanh .

Khi tinh toan va kiém tra blen dang (d96 lun) cua nén dat bén dudi ta s& két hop so sanh
gilta cac phuong phap: Xuét truc tiép két qua chuyén Vi cua cac gdi tya dan hoi tir phan mém
Etabs hay tinh toan bién dang ctia méng theo nguyén tic khdi méng quy wdc bang nhiéu cong
thirc (Cong thirc ctia Gido su Brom ,hodc mot vai cong thire khac) s& duge dé cap trong phan
tinh toan bén dudi .

3.2. Tinh todn va kiém tra cuong dp cho Coc Xi Mang — Dit :
Viéc tinh toén va kiém tra s& dugc tién hanh cho 2 diéu kién sau :
qp = up . qmax < fc
Ra=min(Ral, Ra2) = > N
- Trinh ty tinh toan:
. Chon trudc chiéu dai coc , duong kinh coc va ca sb luong coc bd tri nx, ny .

. Xéc dinh hé s tap trung ing suat Up= " (cong thirc thuc nghiém)
L+(n-Da,]

Lb, Bb : Kich thudc (theo phuong X,Y) cua ban day quy wée ném trén dau coc

L, B : Kich thudc (X,Y) ctua phan dién tich ban day truyén xubng khdi coc .

Af =L.B : Dién tich ban day truyén xudng kh01 mong coc .

Ay = Lp.By : Dién tich cua ban ddy quy wdc nam trén dau coc .

E,.(4, +n . . .
n=_—2" (A + M) : Hé s0 phan bo ung suat ; a, = ZAn
E,(ct A +10,) A,
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1- Cn g .
(A=) : La h¢ s6 ké dén su tang 1én ciia Modun Bién dang theo hudng
1+v).A-2v,)

théng ding dugc sinh ra boi sy han ché ctia mat phéng bén than coc

H
A= B_ : V6i Hy 1a chiéu day cua 16p dit thir nhit bao quanh coc .

p
By : Bé rong theo huong lan cén ngan hon cta phan tir coc mé rong

E1, Ez Ep : Mddun bién dang trung binh cia lop dat 1 va 16p 2 ( Xem nhu 16p dat 1
chinh 13 toan bd cac 16p dat ma coc di qua, con 16p dat 2 1a 16p dat bén dudi mii coc), Médun
bién dang cua coc Xi Mang - Pét duogc xac dinh theo thi nghiém .

E =
Nz = —& ; Npp = —2 : C4c hé sb tinh toan .
2 2
vl =v2=0,3 : Hé s6 Poisson trung binh ctia 16p 1 va 16p 2 .
. Tinh toén dugc cudong d6 ung suat nén sinh ra trén khoi mong coc mé rong;:

N , .
Op = Mp - Qmax = Hyp ZA_ Pem so sanh véi fc
f
. Tinh tong cudng d6 chiu tai gidi han cta khdi moéng coc dang thiét ké trong trudng

hop tinh toan cho cd nhém coc Ra1= FL(M + Z(ri h; ).LSJ
s n
Fs=2+3:Lahésbantoan ; n:Lahésdké dén sy bd tri coc khong hoan toan .
Q¢ : La Ung suét t&i han ctia gdi twa thang dimg tai miii ciia coc quy udc .
Qd = iC.a.c.N¢ + Iy.B.y1.Bp.N, +10.72.2.Ng  (ic=iy=iq=1)

o, B : Hé sb cuong do ap luc gdi tua phu thude vao nén dat .

¢ : Luc dinh két cua 16p dét tai vi tri mii coc quy udc .

Nc, Ny, Nq : Hé s tra bang phu thudc vao goc ndi ma sat ciia 16p dat tai miii

( twong ty nhu phan tinh toan strc chiu tai ctia coc bé tong cot thép)

Z : Cao trinh ctia miii coc so véi nén tunhién ; y1= Y diynsit; Y2 = Y diynéi2 -

2tdi.hi : Cuong d6 ma sat h6ng xung quanh khéi coc mo rong .

O day khac Vo1 coc bé tong cot thép Yrdi.hi 1a gid tri xac dinh theo cong thure thyc
nghiém va né chi gan dung khi gia tri N ( SPT ) con thép tic 14 & chidu sau thap , cang xudng
sau khi gia tri N ( SPT ) tang 1én thi n6 khong con chinh xac nira .

(Gia tri Ntrb gan bang trung binh cong ctia gi tri N trén vi tri d6 1D va dudi 1D) .

10.N
Dbi véi nén dat cat thi 7q; = 5 ; Doi v6i nén dat sét , bun thi tdi =min (¢, N).

| : Nang luong ma sat trén than coc dng thép xi mang dat . Tuy nhién & day ap luc gbi
tura cua khéi khong gay ra ma sat nay nén 1 = 1 ( Néu c6 thi né sé lam giam tdi )

Ls : Chu vi khdi coc quy ude va tinh gan ding nhu sau

L= (2n,+2n,)057.D, —z.D, (Dp : dwong kinh coc xi ming dat) .

n.R

’ . I A . A < , re T Ysingle
. Strc chiu tai ctia khoi coc mo rong khi tinh todn véi coc don Ry = ———

S
Ap luc gbi tya thang dimg cia mot coc don Rsingle dugc tinh theo cong thirc thuc
nghiém sau : D4 voi nén dat cat thi Rsingle = 75.Ntrb.Ap + ®.Ydi.hi .
Dbi voi nén dat sét, bun thi Rsingle = 6.c.Ap + ®.Xtdi.hi
c,®, Ap : Luc dinh két cua dat tai mii coc, chu vi, dién tich ciia mot coc don .
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Ngp : Chi s6 SPT trung binh ctia dét tai vi tri miii coc ( Cach 1y nhu ¢ trén )
Fs=2:Lahé sb an toan va n : 1a tong s coc trong khdi dang tinh toan .
Kiém tra diéu kién Ra = min (Ra1, Rep) = X N
3.3. Ttodn va kiém tra Coc Xi Ming — Dit theo diéu kién bién dang
3.3.1. Theo phwong phap cua Gido sw Brom :

Vi ban chit cung la mét dang cua gia cd nén nén viéc phan tich , tinh toan d6 lun ¢
day vé co ban c6 thé dua trén nguyén tic tinh toan lan cta coc gia cd nén ma phuong phap
tinh toan thong dung nhét hién nay chinh 1a phwong phép tinh lan do gido su Broms dé xuét .

Do lan cua khoi mong coc dugc tinh theo cong thic sau : S =S1 + S2

S1 1a d6 lan ban than cta khdi coc gia c¢b ( Xét dén Bién dang cua coc ) .

s, = 4AH _ _ aAH, L
E, aE,+(@-a)E, S S

(%]

q : Tai trong phan b cta cong trinh ( KN/m2 ) .
AHi : Chiéu sau cia 16p dat thir i ma khéi coc di qua (m). y
e
= % : Ti s6 giita tong dién tich coc gia c¢b véi dién
tich kh6i gia ch. 4

n : Téng s6 coc ; Ap 1a dién tich tiét dién coc

B.L 1a kich thuoc khéi gia c6 .

Ep, Es : Modun bién dang cua vat lidu coc va cua dat nén
ma coc di qua

S, 1a d6 lun cua khdi dat bén dudi mili coc duge tinh
toan theo nguyén 1y cong lun timg 16p nhu d6 lan tiéu chuan véi
do doc ¢ day 1a 2:1 . Va diéu d6 c6 nghia 1a dién tich khi mong quy wdc ting 1én lam tai
trong truyén xudng s& giam di .

Trén thuc t& d6 lun ciia moéng bé coc tinh theo phwong phéap nay 1a rat 1on . D6 1a do ta
da bo qua sy 1am viéc ctia Ban day . Khi ban day c6 tham gia vao thi viéc tinh lun cho cac khéi
coc gia cb mot cach doc 1ap s& khong con phu hop nita bai vi lac nay luc tir chan ¢t truyén
xudng s& khong chi do minh khdi coc & ngay dudi né nhan hoan toan ma n6 da co sy phan
phéi lai tai trong .

3.3.2. Theo phwong phdp phan tir hitu han trén co sé irng dung phan mém ETabs

Theo nhu trén da phan tich thi m6 hinh tinh toan mong be coc ma ta st dung & trén
chinh 1a mé hinh Nén dan hdi Winkler . Theo dic diém cua md hinh Winkler thi Chuyén Vi
doc lap tai cac géi tua duoi pham vi chiu tai cling chinh 1a d§ lun cua nén tai nhiing vi tri d6 .
Nhu vy ta c¢6 thé xem nhu chuyén vi ctia gbi dan hdi chinh 1a d¢ lan cta nén dat bén dudi
Mong be coc . Mat khac coc vira do duoc ché tao tir vat liéu chinh 1a xi mang va dat ngay duoi
chan ctia mong nén tinh bién dang cia coc la rat 16m , do d6 & day ta can xac dinh thém bién
dang cua coc vira 1a S2° , N6 cling dugc xac dinh twong ty nhu S1 cua phén tinh toan do lun
ctia khéi gia ¢b ¢ trén . Két hop hai do lun trén ta s& c6 dugc d6 1an cudi cung .

3.4. Tinh todn bdn day

Viéc giai bai toan ban trén nén dan hoi bé’mg tay 1a mot diéu hét stre phure tap cho du
truong hop tai trong tac dung c6 don gian nhu thé nao . Boi vi ap lyc dat nén tac dung 1én ban
day phén bb khong déu . Ap luc phan bd @6 phu thudc rit nhidu vao d6 cing ciia ban day .
Theo két qua thuc nghiém cho thiy do ctimg cua ban day cang 16n thi ap luc phan b 1én ban
day cang phan b déu dan hon va lac nay mo hinh lam viéc cta né cang glong nhu mét ban
san 1at nguoc lai hon chiu tic dung cua tai trong phan bd bang ap luc cia nén dt .

Hpile

S2
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Ung dung phén mém Etabs ma ta c6 thé xac dinh duoc ndi luc cta ban .Vai ndi luc co
duoc ta tién hanh tinh toan cot thép cho bé nhu dbi v&i mot san nam 14t nguoc lai vy .
3.5. Ung dung tinh todn cho céng trinh thuc té -

Cong trinh dugc tinh toan & day 1a méng ciia cong trinh Vinh Trung Plaza véi so db bd
tri coc nhu hinh vé

Chon cuong dd chiu nén gidi o
han cua mau thir Fc = 2500 KN/m2. @ . 8
Do d6 cudng do thiét ke s& 1a : g ° e e e e
fc _ P _ 2500 _g30KN/m2 . © -
3 3 5
A 5 L r r A A (=] L
Keét qua tinh toan cho cac s6 hi¢u 3 99 299999+
khoi coc du’gc thé hién :crong ban tinh -©- & - s
nhu bén dudi . Trong do : g . Y
F77, F55 ... : La so hiéu coc Qo
N S aainds. . . . .
ma tai do cd6 bo tri sO coc theo © - eiils
phuong OX la 7; 5 coc va theo phuong g o o
\ (=]
oY la ®
8 \
b
@ J ) & +—e— +—e — | —e—
o
@‘ E T oo oo oo o
2500
9000 9000 9000 9000 9000 00!

¢ o o o o

Biéu d6 Momen M1

P plan View - STORYA - Elevation 9.4 Resultant M11 Diagram (TH)
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h:fé'u (KN) (KS/;IZ) qq (KN/m2)| Ry; (KN) f;fl‘\gl'; R (KN) | R dung dé kiém tra
F77 | 135514 | 418 3111.2 | 434991.1 | 3284.8 | 387601.8 | 387601.8 [ Thoa mén
F55 | 16634 217 8494 | 21289.8 | 31375 39219.1 21289.8 | Thoamaén
F54 | 16001 198 833.3 | 17819.4 | 31375 31375.3 17819.4 | Thoa man
F44 | 12361 162 833.3 | 14967.0 | 31375 25100.2 14967.0 | Thoa man
F34 [ 11931 147 817.2 | 12018.0 | 31375 18825.2 | 12018.0 | Thoamén
F24 | 5091 63 801.1 91334 31375 12550.1 91334 Thoa man
F23 | 4530 70 801.1 7146.6 31375 9412.6 7146.6 Thoa mén
F22 | 3092 115 801.1 5159.8 31375 6275.1 5159.8 Thoa mén
Bang tong hop d6 ltn theo phuong phap Brom

Ki Gl S; S S

iew | oen) [ acpf NEM PV o | em | em)

F77 |59932.2| 26324 | 163596 | 173.6 2.243 4.668 6.912

F55 3757.4 | 16704 | 18776.3 100 1.311 1.898 3.208

F54 3005.9 | 1336.4 | 17858.5| 102.6 1.45 1.84 3.29

Fa4 2404.7 | 1069.1 | 14196.9 88 1.323 1.615 2.937

F34 1803.6 | so1s | 135515 91.2 1.481 1.598 3.078

F24 1202.4 | 5345 | 7119.8 52.4 0.776 0.82 1.596

F23 901.8 400.9 6060 48.4 0.888 0.758 1.646

F22 601.2 267.3 | 3697.6 32.3 1.152 0.405 1.557

Bang tong hop d6 lin Tir phan mém Etabs

Ki Gpile Sl S S

hiéu (KN) | Gsoit (KN) N (KN) | Py (KN) (cm) (cm) (cm)

F77 59932.2 | 26324 163596 173.6 2.243 4,112 6.355

F55 3757.4 1670.4 | 18776.3 100 1.311 2.157 3.468

F54 3005.9 | 1336.4 | 17858.5]| 102.6 1.45 2.018 3.468

Fa4 2404.7 1069.1 | 14196.9 88 1.323 1.808 3.131

F34 1803.6 801.8 | 135515 91.2 1.481 1.728 3.209

F24 1202.4 534.5 7119.8 52.4 0.776 0.892 1.668

F23 901.8 400.9 6060 48.4 0.888 1.118 2.006

F22 601.2 267.3 3697.6 32.3 1.152 1.341 2.493

Ta nhan thiy co su chénh Iéch 16n gitra 2 bang két qua va didu d6 co thé giai thich boi su

phan anh chua dung hé s6 nén clia nén dat

4. Panh gia két qua

Két qua tinh toan ¢ trén cho thiy vé co ban céac phuong phap tinh toan ¢ trén dé dwa ra
va giai quyet dugc cac van d& mot cach twong déi, nhung ket qua thu dugc tir cac phuong
phap van chua thé coi 1a hop ly. Nguyén nhan chinh la do tat ca cac phuong phéap trén van

chwa phan 4nh diing ban chat ctia nén dét.
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5. Kién nghi

Trong giai doan hién nay néu tlep tuc hoan thién Iy thuyét két hop vé6i thuc nghiém thi
dé tai trén co thé ap dung vao cho nhiéu cong trinh xay dung ddc biét voi cac cong trinh vira
va cao tang (tu 4-15 tang) va hiéu qua kinh t& ma n6 mang lai 1a rat 16n.

Hudng phat trién cta dé tai :

Tiép tuc nghién ciru méi lién hé cua img sudt va bién dang giira nén dit bén dudi va
ban day bén trén v6i Coc Vira Xi Ming DAt dé tir d6 phan anh chinh xac hon nita cac tinh chat
co 1y ctia nén dat.

Nghién ctru sy lam viéc chung cu Mong Be Coc dé c6 thé dua ra mot mé hinh hoan
chinh hon trong viéc tinh todn sy phan chia ndi luc cho ban day va cho coc, tur do dua ra
phuong phap tinh toan bién dang (Do lan) cho Méng Hon Hop — Méng Bé Coc mdt cach
chinh xac hon.
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